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Ulusal PV Teknoloji Platformunun
Temel Amaci

Tarkiye'de ulusal PV teknoloji platformunun
olusturulmasi ve bu platformun tlkemizdeki PV

alanindaki teknolojilerin gelisimi i¢in etkin plan ve
programlarin belirlenmesi.

Diger bir deyigle Turkiye PV Yol Haritasinin
olusturulmasi..

Prof.Dr. Metin COLAK



Turkiye PV Yol Haritasi nasil
olusturulur?

PV Sistemlerin basaril olarak uygulanarak

yayginlastirildigi ulkelerdeki benzer yontemler
iIncelenerek milli stratejiler ve hedefler
belirlenebilir.
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Calismalari ornek olarak
alinabilecek uilke veya ulkeler
toplulugu varmdir?

IEA — PVPS

(Uluslar arasi Enerji Ajansi — Fotovoltaik Gig
Sistemlert)

Prof.Dr. Metin COLAK



IEA PVPS Ulkeleri

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti OECD
(Organisation for Economic Co-operation and
Development) cercevesinde kurulmus olan IEA-PVPS’ye
halen — 2007 yili basinda katilan Turkiye ile birlikte - 22
uye ulke bulunmaktadir.

Uye devletler:

Avusturalya (AUS), Avusturya (AUT), Kanada (CAN), Isvicre
(CHE), Danimarka (DNK), Aimanya (DEU), i_spanya (ESP),
Finlandiya (FIN), Fransa (FRA), Ingiltere (GB), Israil (ISR), Italya
- (ITA, Japonya (JPN), Kore (KOR), Meksika (MEX), Hollanda (NLD),
Norve¢ (NOR), Portekiz (PRT), Isve¢ (SWE), ABD (USA) ve Turkiye
(TR)
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1992 yilindan 1tibaren IEA PVPS iilkelerindeki kiimiilatif
PV kurulu gelisme tablosu

1992
AUS (AVU 7,3
AUT (AVU 0,6
CAN (KAN 1,0
CHE (isVi 4,7
DNK (DANIMARKA)
DEU (ALM 5,6
ESP (iSP# 4,0
FIN (FINL/ 0,9
FRA (FRA 1,8
GBR (iNGI 0,2
ISR (ISRA 0,1
ITA (ITAL 8,5
JPN (JAP( 19,0
KOR (KOF 1,5
MEX (MEK 5,4
NLD (HOL 1,3
NOR (NOF 3,8
PRT (POR 0,2
SWE (iSV 0,8
USA (ABD 43,5
TOPLAM 110,0

1993
8,9
0,8
1,2
5,8
0,1
8,9
4,6
1,0
2,1
0,3
0,1

12,1
24,3
1,6
71
1,6
4,1
0,2
1,0
50,3
136,0

1994
10,7
1,1
1,5
6,7
0,1
12,4
5,7
1,2
2.4
0,3
0,2
14,1
31,2
1,7
8,8
2,0
4,4
0,3
1,3
57,8
164,0

1995

12,7
1,4
1,9
7,5
0,1
17,7
6,5
1,3
2,9
0,4
0,2
15,8
43,4
1,8
9,2
2,4
4,7
0,3
1,6
66,8
199,0

1996

15,7
1,7
2,6
8,4
0.2
27,8
6,9
1,5
4,4
04
02
16,0
59,6
2,1
10,0
3,3
4,9
0,4
1,8
76,5
245,0

1997

18,7
2,2
3,4
9,7
0,4
41,8
71
2,0
6,1
0,6
0,3
16,7
91,3
2,5
11,0
4,0
52
0,5
2,1
88,2
314,0

1998

22,5
2,9
4,5
11,5
0,5
53,8
8,0
2,2
7,6
0,7
0,3
17,7
133,4
3,0
12,0
6,5
5,4
0,6
2,4
100,1
396,0

1999

25,3
3,7
5,8
13,4
1,1
69,4
9,1
2,3
9,1
1,1
0,4
18,5
208,6
3,5
12,9
9,2
57
0,9
2,6
117,3
520,0
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2000

29,2
4,9
7,2
15,3
1,5
113,7
12,1
2,6
11,3
1,9
0,4
19,0
330,2
4,0
13,9
12,8
6,0
1,1
2,8
138,8
729,0

2001

33,6
6,1
8,8
17,6
1,5
194,6
15,7
2,7
13,9
2,7
0,5
20,0
452,8
4,8
15,0
20,5
6,2
1,3
3,0
167,8
989,0

2002
39,1
10,3
10,0
19,5

1,6
278,0
20,5
3,1
17,2
4,1
0,5
22,0
646,9
5,4
16,2
26,3
6,4
17
3,3
212,2
1334,0

2003
45,6
16,8
11,8
21,0

1.9
431,0
27,0
3,4
21,1
5,9
0,5
26,0
859,6
6,0
17,1
45,9
6,6
2,1
3,6
2752
1828,0

2004
52,3
21,1
13,9
23,1

2,3
794,0
37,0

26,0
8,2
0,9

30,7

1132,0
8,5

18,2

49,1
6,9
2,6
3,9

376,0
2607,0

2005
60,6
24,0
16,7
27,1

2,7
1429,0
57,4

33,0
10,9
1,0
37,5
1421,9
15,0
18,7
50,8
7,3

3,0
4,2
479,0
3700,0



1992 yilindan beri IEA PVPS iilkelerindeki
kiimulatif PV kurulu gelisme grafigi
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2006, 2007 yillar1 ne getird1?

Dunya gunes pili stoklarinin erimesi ve yeterince uretim
kapasitesi olmamasi sonucu 2006 yili PV global
kurulu guc 2005 yilina gore ancak %9 (1300 MW)
artarak 5400 MW’a eristi.

Gecmis yillarda oldugu gibi 2006 ve 2007°'de de aslan
payl, toplam %79 olmak Uzere, Almanya ve Japonya
tarafindan gercgeklestirildi.

Almanya ornegi: 2006 ve 2007 yillari sonu itibariyla
kumulatif kurulu gug 2,7 GW ve 3,9 GW’a ulast.i.
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UEA — PVPS’nin genel amaci nedir?

UEA-PVPS, gunes gozelerinden elektrik uretiminin
dunya ekonomisine katkilari, temiz/yenilenebilir enerji
olarak kullaniminin yayginlastiriimasi ve 2030 yilina
kadar hedeflenen uretim/uygulama caligsmalarinin
planlanmasi gorevlerini ustlenen ve onemli oranda
Birlesmis Milletler Genel Sekreterligi ile gelismis
ulkeler tarafindan desteklenen uluslar arasi bir
kurumdur.
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UEA — PVPS calismalarini degisik
programlar (tasks) ile ytriutmektedir:

Task 1: PV gug sistemleri ile ilgili bilgi degisimi ve
yayilimi

Task 2: PV sistemlerin performanslari, guvenilirlikleri
ve analizleri

Task 8: Uzak bolgelerde ¢ok buyuk olgekli PV gug
sistemleri

Task 9: Gelismekte olan ulkelere PV servisi

Task 10: Yerlesim bolgelerinde sebekeye bagl PV
sistemler

Task 11: Kuguk sebekelerde PV hibrit sistemler
Task12: PV ile ilgili cevresel saglik ve emniyet
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PV Sistemlerin hizla yayginlastig: tilkelerde
uygulanan ortak yontemler nedir?

Ulusal PV bilgilendirme aginin (PV net)
olusturulmasi; dolayisiyla ilgili kurum-kurulug-kisiler
arasinda guncel bilgi paylasiminin gerceklestiriimesi

PV egitim, uygulama ve destek politikalarinin
olusturulmasi

Parasal destek programlarinin olusturulmasi

Demo amagcli PV projelerin gerceklestirilmesi (okullar,
kamu binalari, buyuk magazalar, isletmeler, vb)

Bireysel uygulamalarla PV sistemlerin halk bilincine
yerlestiriimesi (sulama sistemleri, bahce aydinlatma
sistemleri, ¢cati sistemleri, binalara entegre sistemler
— dis yuzey kaplamalari, golgelikler, vb)

Ulusal PV pazarinin olusturulmasi
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Basarih iilkelerin uyguladiklar: “PV Sistemlerin
Yayginlastirilmas1” yontemlerinde;

Genel Hedefler
Stratejiler

Beklentiler
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Genel Hedefler

PV gii¢ sistemlerinde maliyetlerin diistiriilmesi

Devletler, kuruluslar ve uluslar aras1 organizasyonlar
karar mercilerinde 1lgi odaklariin olusturulmasi

PV gii¢ sistemleri uygulamalarinda ortaya ¢ikan teknik
ve teknik olmayan engellerin giderilmesi

Baska iilkelerle ortak PV c¢alismalarina girilmesi, teknik
ve teknik olmayan projeler gergeklestirilmesi
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HEDEFLER

STRATEJILER

CIKTILAR

1- PV gii¢ sistemlerinde
maliyet diislislerine yol agacak
aktivitelerin tesviki.

- PV sistemlerin teknik
performanslar: ve
maliyetlenmeleri ile ilgili
bilgi toplamak, bu bilgileri
degerlendirmek ve ilgililere
ulastirmak;

- Secilmis ulusal ve uluslar
aras1 PV projelerin
izlenmesiyle edinilen bilgi ve
deneyimlerin paylasimi;

- PV gii¢ sistemlerine ve alt
sistemlere 1ligkin tasarim,
yapum ve isletme yontemlerini
belirlemek ve sunmak;

- PV sistemlerin ve alt
sistemlerin gelistirilmesine
katkida bulunmak;

- PV sistemlerin teknik
performanslari, giivenilirlikleri
ve maliyet yapilar1 konularinda
kolay erisilebilir tarafsiz
bilgilendirilme.

- PV sistemlerde iyilestirilmis
tasarim, yapim, isletme ve
bakim aktivitelerine iliskin
kolay erisilebilir 6neriler.

- Kiigiik, biiyiik ve ¢ok bliyiik
giicte PV sistemlerin sebekeye
baglanti teknigine iligkin
oneriler.

- PV sistemlerin ana bilesenleri
i¢in pratik oneriler.
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HEDEFLER

STRATEJILER

CIKTILAR

2- Devlet,
kuruluslari ve
uluslar arasi
organizasyonla
rdaki karar
mercilerinin
igi
odaklarimin
olusturulmasi.

- Basaril1 politikalara, pazarlara,
uygulamalara, deneyimlere, olaylara ve
engellere iliskin bilgi toplamak, bunlar1
incelemek.

- Bu bilgilerin giivenilir ve uygulanabilir
kisimlarini brosiir, rapor, kitap, internet,
vb ortamlarda yaymlamak.

- Bu bilgileri hedef gruplara
ulastirmak

- Bu bilgilerin hedef gruplarca nasil
algilandiginin, dikkate alimp
alinmadigini izlemek.

- Degisik grup liderlerini biraraya
getirerek ulusal ve uluslar aras1 aglari
olusturmak

- Kalic1 bir pazar biliylimesi yaratacak
basarili politikalar1 belirlemek

- Hiikiimetlere, isletmelere ve uluslar
aras1 organizatorlere tarafsiz politika
onerilerinde bulunmak.

- PV gii¢ sistemlerine Pazar yolunu
acacak 0zel ve devlet sektori
yatirimlarim cesaretlendirmeRof-Dr- Metin

- Icerikli ve ilgili kisi ve kuruluslarca erisilebilir
olan bir PV internet sayfasinin (PV-net)
olusturulmasi.

- Uretimlere, kurulan sistemlere, maliyetlere, vb
konulara iligkin bilgilerin PV-net internet
sayfalarinda 6zetlenmesi

-Uriin, uygulama, pazar alanlarindaki sektdrel
gelismeleri detayli bicimde gosteren ve 6zeti PV-
net internet sayfasina konan bir “Fotovoltaik
Uygulamalarda Gelismeler Raporu’nun belirli
araliklarda siirekli olarak yayinlanmasi.

- Ozel veya kamusal organizasyonlarin énemli ve
karar verici ¢calisanlar: arasindan segilecek
katilimcilar ile list diizeyde (executive) ulusal
veya uluslar aras1 konferanslarin diizenlenmesi.
(Bu konferanslarin amaci PV gii¢ sistemlerinin
gelismesine bilgilendirme ve ilgi uyandirma ile
yardime1 olmaktir.)

- Onemli spesifik (teknik ve teknik olmayan)
konularda uluslar aras1 ¢alistaylar diizenlenerek
ilgili hedef gruplar arasinda tartigma ortami ve

bilgi alisverisi gerceklestirilmesi.
COLAK




HEDEFLER

STRATEJILER

CIKTILAR

3- PV gii¢
sistemlerinin
uygulamalarinda
ortaya ¢ikan teknik
ve teknik olmayan
engellerin
giderilmesinde
yardimci olmak.

- Tiiketici, gelistirici ve isletmeci hedef
kitlelerinde olusan bilgi eksikliginden
kaynaklanan engelleri kaldirmak i¢in egitim ve
ilgi cekme cabalarina girmek;

- PV sistemlerin insaat sektoriinde standart
islemler grubuna girme yolunu agmak;

- Binalara entegre PV (BIPV) sistemlerin
yapilabilirligi, satilabilirligi, fiyatlandirilmasi ve
finansmani ile bunlarin sanayiye ve iireticiye
yansimasini saglamak;

- Catiya kurulu PV sistemlerin elektrik dagitim
sebekelerine ve benzeri isletmelere baglanmasi ve
ozellikle giin saati bazinda fiyatlandirilmasi ile
yaz mevsimi talep gelismesini saglamak;

- Ev sahipleri ile dagitim sebekesi arasindaki net
saya¢c mukavelesinin standardizasyonu icin
gerekli bilgi ve malzemeyi olusturmak;

- Uzun vadeli satis (ipotek - mortgage) ve sigorta
mevzuatini olusturmak;

- Tesis montaj (enstalasyon) ve muayene (kabul)
islemlerinde gerekli adimlar1 belirlemek;

- PV calismalarina iliskin 6zetlerin
ulusal bilgilendirme aglarinda ve
medyasinda yayimnlanmasinin
tesvik edilmesi;

- Net sayac ve net
faturalandirmada yasal mevzuatin
olusumu;

- Miisterilerine “gilines evi” tercihi
saglayabilen miiteahhitlerin
olusumu;

- PV finansman yontemlerinin
olusumu;

- Sebekeye bagli PV sistemlerde
elektrik dagitim sebekesine ve
miisterisine saglanan avantajlarin
belirlenmesi.

Prot.Dr. Metin COLAK




HEDEFLER STRATEJILER CIKTILAR
4- Bagka iilkelerle - Ulusal ve uluslararasi kalkinma bankalar ile - Onemli konular
ortak PV kamusal kuruluslarin ilgi ve dikkatlerini PV (6rnegin, teknik
calismalarina sistemlerin sahip olduklari teknik-ekonomik olmayan engeller,

girmek, teknik ve
teknik olmayan
projeler
gerceklestirmek

potansiyel iizerine ve mevcut basarih
uygulamalar tizerine ¢ekmek;

- Secilmis dis tilkeleri ortak projelere tesvik
etmek;

- Calistaylar, heyetler ve yayinlar ile hedef
gruplar1 PV sistemlerin sagladig: firsatlar
tizerinde bilgilendirmek, dikkatlerini ¢cekmek;
- Yeni olusmakta olan uygulamalar (ev dis1
sistemler, kamusal sistemler, hibritler, mini
sebekeler, zayif sebekeler) icin firsatlar ve
imkanlar1 belirlemek;

- Kalite sigortas1 ve standartlari i¢in yeterli
olciitlerin olusumunu tesvik etmek;

- Gerek Kyoto Protokolii gerekse WSSD (World
Summit on Sustainable Development)
girisimlerine yonelik uygun mekanizmalar i¢in

firsat ve sartlarin bglirlemek:coiax

finansman, enerji
pazarinda PV karsiti
rekabet, vb) tizerinde
spesifik ¢alismalarin
gerceklesmesi;

- Gegmiste edinilen
tecriibelerin ve alinan
derslerin, PV
sistemlerde basarili
gelismelere ve
yayginlagmalarina yol
a¢gmasini
kolaylastiracak
dokiimanlarin
olusturulmasi.




Projenin genel amaclari ve hedeflenen
ciktilar

Kamu/ozel arastirma ve sanayi kuruluslari ile uluslar arasi
organizasyonlarin karar mercilerinde ilgi odaklarinin
olusturulmasi

PV gug¢ sistemleri uygulamalarinda ortaya cikan teknik ve
teknik olmayan engellerin tespiti ve giderilmesine yonelik
onerilerin hazirlanmasi

Ulusal ya da uluslar arasi ortakliklarda PV teknoloji
calismalarina girilmesi konusunda mali destek
olanaklarinin arastiriimasi

PV gu¢ sistemlerinde maliyetlerin dusurulmesi konusunda
olasi ulusal ve uluslar arasi Ar-Ge ve uygulama
onceliklerinin tespiti

Turkiye’de kurulu PV guc¢ sistemlerinin tespiti

Ulkemizde kurulu PV gii¢ sistemlerinden secilen pilot
orneklerin yerinde testlerinin ve performans analizlerinin
yapilmasi
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1.“Kamu/ 0zel arastirma ve sa
arasi organizasyonlari n kar
ol us t u’mailiskinaciktilar:

- Basarih politikalara, pazarlara, uygulamalara, deneyimlere,
olaylara ve engellere iliskin bilgi toplamak, bunlari incelemek.

- Bu bilgilerin giivenilir ve uygulanabilir kisimlarimi brosiir, rapor,
kitap, internet, vb ortamlarda yayinlamak.

- Bu bilgileri hedef gruplara ulastirmak

- Bu bilgilerin hedef gruplarca nasil algilandiginin, dikkate alinip
alinmadigini izlemek.

- Degisik grup liderlerini biraraya getirerek ulusal ve uluslar arasi
aglari olusturmak

- Kalic1 bir pazar biiyumesi yaratacak basarih politikalar: belirlemek

— - Hiikiimetlere, isletmelere ve uluslar arasi organizatorlere tarafsiz

politika onerilerinde bulunmak.

- PV giic¢ sistemlerine Pazar yolunu acacak ozel ve devlet sektorii
yatirnmlarini cesaretlendirmek
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2PV guc¢c sistemler. uygul am
ve tekni k ol mayan engel |l er.
Oneri |l er i n ndiliskin cktilag:n ma s |

Tiiketici, gelistirici ve isletmeci hedef Kitlelerinde
olusan bilgi eksikliginden kaynaklanan engelleri
kaldirmak i¢in egitim ve ilgi cekme cabalarina girmek;
PV gii¢ sistemlerinin diger enerjikaynaklari ile hibrid
kullanima gibi alternatif uygulama sistemlerinin
yapilabilirligi, bunlarin sanayiye ve uireticiye yansimasi
konularinda arastirma yapmak;

Ulkemiz kosullarinda sebeke baglantili ve otonom
fotovoltaik gii¢ sistemlerinin temel sorunlarinin tespiti
ve ¢oziim onerilerinin belirlenmesi.
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33Ul usal ya da ulusl ar ar as
cC a smal arit na giril mesi
o | akl

| I
an ar | nmiligkin@kg¢ilars r 1 | m

Ulusal ve uluslar arasi kalkinma bankalari ile kamusal
kuruluglarin ilgi ve dikkatlerini PV sistemlerin sahip
olduklari teknik-ekonomik potansiyel uzerine ve mevcut
basariliuygulamalar lGzerine ¢cekecek yol haritalarinin tespiti
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4.“PV guc¢c sistemlerinde mal

konusunda ol as.| u | -Gesva liygulamma u
oOncel 1 kil e’nelligkin uktitare s p 1 t |

Yurutulmekte olan ulusal projelerin tespiti;

UEA-PVPS isbirliginde uluslar arasi PV projelerin
izlenmesiyle edinilen bilgi ve deneyimlerin paylagsimi;

PV sistemlerin ve alt sistemlerin ulkemiz kosullarinda
gelistiriimesine katkida bulunacak politikalarin arastiriimasi.
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5Tar ki ye’ de kurul u PVveguc
6.“Ul kemi zde kurulu PV giuc¢c s
Orneklerin yerinde testl er.i
y a p | | nmilisRin ciktilar:

Ulkemizde mevcut PV sistemlerin tespiti, analizi ve gelismelerin
1zlenmesi
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Is Paketleri

Ulusal PV Teknoloji Platformunun olusturulmasi ve
uc aylik peryotlarda toplaniimasi

Ulkemizde PV teknoloijileri ve tretim konusunda yeni
arastirma alanlarinin tespiti ve oncelikli Ar-Ge
calismalarinin tesviki

Turkiye Fotovoltaik Guc¢ Sistemleri Yol Haritasinin
olusturulmasi

UEA-PVPS uyeliginin surdurulmesi, Yonetim
Komitesi (ExCo) ve Task 1 toplantilarina katilimin
saglanmasi
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Organizasyon

Yurutme Kurulu

Danisma Kurulu

PV Teknoloji Arastirma Grubu
Proje Ciktilari Arastirma Grubu
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